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HOROLOGIVM 

SOLO NATVRjE MOTV , ATQVE INGENIO , 

DIMETIENS , ET NVMERANS 
MOMBNTA TEMPORIS , CONSTANTISSIME' JEQVAUA 

A C C E D I T 

CIRCINVS SPHiCRICVS 

PRO LENTIBVS TELESCOPIORVM TORNANDIS 

ET POLIENDIS. 

Vnquam imperare mihi potui,CHRi- 
stianissime REX,(liceat Maieftatem 
Tuam nominatim affari, homini tc- 
nui , & in pulcherrimarum rerunu» 
traftatione , fu x fortis oblito ) vc a 
vetcrum quorundam , & priraz 
quidem not* philofophorum ra« 
tione , non magnopere diflcntircm , qui cogitationes 
in omni generc do«2rin* fuas , omnemque corum 
frudum aded feuere folis meditandi , ac difputandi 
fpati js terminabant ; vt , fi quis illa ipfa , quc finc ex- 
terioris materi; minifterio non folum cxpcdiri non 
polfunt , fcd ne intelligi quidcm , manibus commit- 
tat , & ad vfum vit$ , atque hominum vtilitatcm in« 
ducat 5 pollui quodammodo philofophiam , & eius 
fccraria profanari > damarcnt . Hincill?cclebrcs Pla- 
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toniscum Eadoxo, & Archita Tarentirio cxpoftu- 
lationes, quod ij mechanicej artis pr^cepta proferen- 
do , praftantiam gcometri^ (a qua talia , tanquam a 
fonte deriuabant)obfcurare vili fint, artiumque no- 
biliilimam , &c ordinandis hominum ingenijs , eo- 
rumque offici/s conftituendis , &ai re&u:n omnis 
fapienti^ captum pr^parandis ,naram, ad fabri quo- 
dammodo fordes , atquc humilitatem detruinTej. 
Nam contra repurando , nifi folertcr inucntis , # 
fubtiliter cxcogitarjs, ab opere cxteriore,dc quo dif- 
putari contingat , perfcflo abfoIuto,Ve!uti cumu- 
lus accedar,nnnca omnia , & inchoata videri pof- 
funt . Nec vero alicer vfu venit huiufmodi fupra«. 
modum cautis,& faftidiofis philofophia? cultoribus, 
aceuenirct Poctas, quifabulas fuas theatro commic- 
tere nolit, fola fcripti carminis confcientia contentum 
fc fcrcns . Vt qusque pulcherrima funt ,ita maxime 
proferri , & latUfime parerc oportet 5 ncc inuidendum 
eft Reipublicae, virjeque communi , ad quam ab vfii 
promifcuo huius gcncris prsceptorum , multa com* 
moda , vtilitatesquc pcrueniunt, multo minus digni- 
Uti lpfius phi!ofophiar,cuius maxime intereft,quam 
plunma, & quam clariifima extare documenta, rc- 
rum fepfibilium^nimi didfota fequentium* & quan» 
tum ad re&iorcm fui vfum in confilio , & ratione^ 
momenti fit , rc ipfa declarantium . Adde. , quod 
pHCGepta ipfa , & reguk>ad aliquid re#e, & ordinq 
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efficiendum , & in opuscducendrim compatatte ( qu* 
pars apud gcomctras pra&ica eft per eas propofi. 
tioncs, quas ipfi problemata appelant , expediri fo- 
Icnt ) nifi agas quod agcndum przceperas , an fatis 
tdoncs fint > non ita facilc ftatucre potes $ multa^ 
namque meditantem , fic folo anirao molientem fu- 
giunt r quor<leinde praitcrita eflc , & minus animad* 
fierfa ,ipfa operis feries raalc 4 procedendo coarguit r 
& rc&ius ordjnand* regula? rationem oftendit : 3c pro 
quodam veluti vfu , & exercitatione eft > fine quibus 
nibil qiikquam magna laude dignum , nudis pr*«< 
ccptis , quamumuis cognitis , animoq; penitus con- 
diris efficicmus. 

: H«c,& huiufmodi venirc mihi in mentcm faepe 
numero folent de temporis menfura cogitanti, deque 
diurnis fparijs in fua 2,4. horarum iaterualla, com- 
modc,& accurate fccandis. Qua quidem in re, mul- 
:um a tnc ftudij ,aD<tuftriarque ab ineonte sctatc cft 
coilocatum . Et quoniam inflituti roei rafio , 6c fa- 
cror ura , quibus addi&us furn > dignitas, & anima- 
rum cura , quibus feptcm , & viginti ab hinc annos 
infcruio , a manuum laborc talibus admouendo mc 
dctcrrcbant 5 ad auxilia domcftica rcfpcxi, duos in- 
quam gcrmanos fratrcs natu minorcs , mea diligentia , 
& in<duftria,ad fabricanda horologia mduftos 5 qui 
inucnta mca 1 n opu s cd ucend o > fibique , me volente , 
adfcrihendo, son mcdiocrcm , & rci familiaris & glo- 
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iix fru&um funt confecuti ; npn fi ne magno cora- 
rnodo corum omnium , qui ad adioncs fuas ritc or- 
dinandas, quanrum momenri in rc&a temporis di« 
ftributionc pofitum fit , in tcll igunc . 

Etprimusquidcm mcus hac in rc conatus fuit m 
conftituendo horologio > quod mutum vocamus 5 
proptcrca, quod ofEcium fuum indicandi horas cx- 
pcdit finc ftrcpitu , vulgaribus horologijs confucto , 
incommodo autcm vtentibus , atque ijs potiffimum , 
qui pro metiendis vigiliarunitfomniqui momentis 
prompta > & ad manum pofita fpatiorum huiufmodi 
temporis notitia opus habcnt . Ad huius horologij 
conftruftioncm,pra:ter ca,qua;mihi rcm animo affi- 
due verfanti vcniebant in mentem , varios minimc 
vulgares auclores > mihi confulendos putaui , a quo- 
rum dodrina proficiendo ,paulatim ad mcum pro- 
pofitum vrgendum progrefliis fum . Primus autem^ 
horum fuit P. Marius Bcttinus cum fuo i£rario phi- 
fico-mechanico , ac Apiarijs » vbi tradtatur de horo- 
logio hydraulico (vtar cnim hoc nomine iam pri- 
dem recepto ) Item P. Nicolaus Cabxus in commen- 
tarijs de mctcoris , qucm ctiaro praeccptorcm $ & ma* 
giArum habui , & a quo tale horologrura roihi pri- 
mum oflcnfum fuit anno 1644. In quorum fcriptis 
prsetcr commodum taciturnitatis a me notatum , ma* 
gnopere mc csepic mcthodus exiftentiom fucceffiui 
fingularum horamm , & per fafciam jn fcmicircu- 
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bm curuaram difcurrtntium , eoqui fpatio intcgruin 
curfum borarium dcfignantium . Hoc vt prcftarcm > 
primum omnium cogitaui de adhibcndo argcnto rU. 
uo i fcd cum nullum cx ca re fucccflum vidcrem $ vcr- 
ti mc ad conftru&ionem accuratatn cuiufdam machi* 
nationis , qua: intcr c*tera fcitu iucunda, vetus Archi- " 
raedca? fphcrac opi ficium re ftituific vifa eft. Hanc a me 
tnachinationem diligcnter cxtru&am > & abfblutam» 
ALEXANDER VII. Pontifcx Maximus , intcrpre- 
te Emincntifllmo Cardinali Farncfio , qui tunc non- 
dum adcpta purpura > Apoftolici Palatij praefc&ura " 
agcbat,adfcdclatam ,humaniflimi excepit, & pra*« 
cer caetcram benignitatcm , qua non folum me , qut 
ingcnium , fed & artificcm, qui manus illi opificio 
cfficiendo commodauerat > affeci t ; au&or mihi fuie , 
vt ope vibrationuro ( qua de re , vt igcnue fatcar , n uL 
la ad id tempus ad mc notitia pcrucncrat ) ad tem- 
poragubcrnanda vti vellem • Non pigebit ipfius San- 
diflimi Principis verba,quibus inhac difpucatione 
mccum vfus eft , adfcribcre . Potrefte ( aicbat ) con 
cotefto voflro factle artificio ,r col pendolobene appli- 
c*to fabbricare v»* bclltjfim* , tgiufri(Jim* tftr* ( che 
per maggior facitita Actt artefice potrebbe f*rfi fecon* i 
do fipotcfi copernicana ) . Impercioche UGalilei diceua, 
cbe fopra il fuo fondamcnto nuouo di fapere , che il 
pendoto e mifnratort giuftijfimo det tempo ,gli buomi» 
nj ingwfi in fabbrkarc Oriuoli , trouariano confc* 
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guen%e lellifpm*) e macchine ammiranle , e wilifjtmn 
E ft come la fallacia degli Orioli conftfte principak 
tnente ncl non fi ejfere fin qul potuto fabbrtcare quelhr 
tbe noi chiamiamo il tempo dell* oriuolo tanto agiujt*- 
tamentetche facci le fue vibrationi eguali ; cottnel 
pendolo femplicifftmo , e non foggetto ai alteratione aU 
cuna^fi contiene ilmcdo di mantenere fempre egualif 
fmt U mifure del tempo . Mulcaque prtftcrca fcitu 
digniflima cx auditis,vtaiebat,aclariffimoGalileo, 
dixit. Quo cgo vduti impetu capto > totomme ad 
hanc rationem perfequcndam applicui , tiim apud mc* 
ipfum philofophando > tum colloqucndo cura ami- 
cis 9 intcr quosprarciput fucrcllluftriflimi DD» Cara- > 
raucl Epifcopus Vigleuanenfis-,& VirgiliusSpada ciufr 
dcra SandHtfimi Principis familiaris \ & Bibliothcc* 
Vaticanac Praefeflus Stcpbanus- Gradius , qui mccum 
dc vtilitate huius operis ad dignofccndas rcgionum-» 
longitudincs , & gubernanda nauigantium pcr Ocea- 
num itincra , accuratiflimi difpucauit . Secutum cft- 
eiufdem Santiflimi Pontificis non mcdiocre ftudium 
habcndi horologi j , cuius opc > nct ftrepku , quem di- 
ximus , ncc luminc, ad vfum oculorum necc&rio^ki- 
tcrpellatus , fuas cum tcmpore n<x3urno rarioncs ini^ ( 
repoflfet;& fine mole(tia,quorics euigilarc fibi con- 
tingcret ,quoca pars nodfrs , tranfifler cognofcerc_> 
Idquc nuhi idcm Famefius Sanaiutis fuc vcrbis cni- 
xe curandutn iniunxit • Statim in naentem venic 
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ex fupradi&o horologio hydraufico conftrui poffej 
ctiam horologium mutum, tamctfi cffet rotidentu- 
lum *,paruulo fcilicct appofito tympano, loco rocx , 
quam San&ae Carhcri nx vocamus , aquam con tin c n- 
te, quodque horas codcm fere modo prout in horolo- 
gio praedi<2o oftenderet>i!lasque confpicuas ipfisin 
tcncbris exhiberct ,t>pc vidclicct lucernar intri iderri 
horologium reconditae . Quod pariter ex afia mea_* 
obfcruatione deduxi , hoc cft cx lanrerna Oratorij 
R. P.Pctri Grauita: Socictatis Icfu , quje conucnicn* 
tibus pietatis caufa in obfcurum conclaue fidelibus , & 
nuda , vt moris eft , verbcrantibus tcrga > paruulam.i 
cruciculam rubram oftendebat , nullo ad extra pcr 
Oratorium cffulo lumine. & ira debili hoc principio , 
& ex antiquis aliorum artificijs , nouum hoc,&pri- 
mum ex denticulatis rotis horologium mutum com* 
pofui, &extruxi. 

Sed quia horologium hoc proptci aquam , ex qua 
conftabat, mutationi temporum obnoxium erat > mi- 
nimiquepraftarepoterat eam>qua maxime opus erar, 
apqualem temporis diftributionem , nec multum iu-. 
argentoviuo pra-fidij ad anomaliam effugicndam rc- 
periebam; ad opem vibrationum ,quas dixi,& pcndu- 
iorum animum adicci, fi fdrte opportuna aliqua ratio 
apparerct,qua ca horologijs gubcrnandis aptaretur. 
Hac re diu multumque apud mc penfitata , omnef- 
qucin partes cura, & cogrtationc vcrfata ; tandexrL-, 

A % cura 



ciim initio anni itfjp. Florentiam me contttUffem* 
ibiquc in raufio Screniflimi Magni Ducis , quotU 
dic agerem , cafu accidit illic vidcre artificium iU 
lud , quo adamantcs teruntur , & poliuntur; quod at- 
tcnti a mi confidcratum in caufafuit , vt in tnentem 
vcniret intcgra , & perfefta horologi/ muti , fuo pcn* 
dulorite inftru&i , conftruendi ratio; funt ctcnim ar- 
tificia inter fe quam fimillima; quemadmodum vtrum- 
qucconfideranti,vcl etiamoculis dumtaxat vfurpan- 
ti facile patet • 

Inde redijt animus ad curandam perfefiam , & 
abfolutam horarum arqualitatem , cui expcdicndae fa- 
tis intelligcbam ,opus cflc fundsfmcnto flabili , quq 
rcs tanta nitipoffet,hoc cft aliquo vcluti inftrumen- 
to a natura ipfa ad temporis fpatia in arqualia,vt 
Jtadicam, frufira particnda comparato, quod cor- 
pori horologijpro corde quodammodo eflet, A quo 
fuos impetus capcrcnt alij motus > quomodo fuos 
motus 3 cordc afliimunt diffufr per animantium cor- 
pora venae , atquc zqualitas huiufmodi omnium in^ 
horologio motionum rcgula cffet , neque rurfus ipfa 
aliundc regerctur , Quod quidem expediri pone_» , 
ope vibrationu m , quas diximus , cui prirdum in mcn. 
tem vencrit , & quis princcps hanc rationem proru* 
lerit,non cquidcm inmagno pono difcrimine; ne- 
que cnim rcs erat,in qua excogitanda magno ingc- 
nij molimtne opus cflet :fortun* potius fuit , Vt alius 
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alio maturius occafionem dc talibus cogitandi offen* 
dcret, vel cxcogitata pridcm alijs in mcdium ipfc 
potiffimum proferrct • 

Practcrci quomodo ad atdificij cuiufpiam firmita- 
tcm poftiada rite,& ordine fundamenta rcliquam 
etiam conftrudioncm bene ordinatam cfle oporcct ~> 
itain hac ,de qua agiraus ,sequaKtate ,per nouanu, 
horologijfabricam ordinanda, plurimis alijs anoma- 
liae caufis , quac ex caeteris horologij partibus oriri 
pofliint > occurrcrc neceflc cft , qu* omnia mos- 
chanic* bcncficio cxpcdiuntur . Hac cnim appclla. 
tione clarioris intclligcnt ic gratia impcrtiri nunc li- 
bctcam animi virtutem, qu#ad diucrfas rnoliciones, 
& inftrumenta tiira cxcogitanda , tum in vfuni pro- 
ferenda pcrtinct > comparaturquc primiim fponte 
quadtm ingenij > & natura: du&u , deindc ftudio , 8c 
cxcrcitationc * quamquam philofophiam veriore vo- 
tabulo appcllarc illam debueram \ cum ad inuento* 
rum fuorum expcditionem>non cafu, neque fortui- 
tb incidit , fcd confulto , & meditato , & ratione_> 
progreditur . Huius virtutis , quafi gencris fpccics 
func ars conflraendi vitrca illa Inftrumenta , quac re- 
ccpto vocabulo tdefcopia , & microfcopia appella- 
mus, & plerxque alisc res, 6c hoc ipfum > de quo dif- 
putamus,horologia conftrucndi, 8c ordinandi axti* 
ficium ; quibus cgo in rcbus ab ioeunte «tate verfa- 
tus fiim> philofophia fcmpcr duce>& diligenti rcrum 
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natur* , eiusque ingenij, atque ef&duutn indagi* 
tione*quae mihiper obfcura huius rationis , & intcl- 
leflu difficilia incedenti ,cuiufdam quafi facis,aclu- 
minis inftar fuit . Atquc, vt ad rem propriam >a 
qua paululum digrcffus eram rcucrtar 5 primumano- 
maliae temporum • qua? ex vario acris habitu > per 
qucm vibratio excurrit , oritur , occurrere tentaui \ 
idque bt neficio arculx vitreae diligcntcr oeclufx , in 
qua rarefa&ioni , & condcnfationi > ex fuccefliuis 
frigoris , 3t caloris vicibus prouenienti locus non eft. 

Deinde altcram anomaliam confideraui , quar in 
ipfisvibrationibus ineft,quae inaequales intcr fc ali~ 
quando funt , primo fua ipfarum culpa ; ex quo qua> 
dam brcuiorcs hoc habcnt » vtbreuiore temporefuas 
raotiones cxpediant , quam qu* fpatio longiore dc- 
currunt ; quemadmodum nuperrimis cxperimcntis y 
deprehenfum eft : imb ab ipfo rationis huius princi- 
pe Clarifijmo GalilcO , qui scqualitatem huiufmodi 
vibrationum a femet primum animaduerfam vfque^ 
ad certam earumdcm vibrationum extenfioncm ter- 
minabat $ itaut qu* fpatio breuiores eflent , brcuiorej ' 
quoque temporis menfura definirentur } dcindc vi- 
tioimpulforis,quo ad feruandam vibrandi perpetui- 
catem neceffuio indigent , qui quidcm impulfor 

cum fit res artificiaiis*, impetus videlicet ^fafcia illa • 

chalybea in fpiras conuoluta r proft&us ,ct(i tcmpc- 
rari videtur ab ipiis ,a fe produ&is pcnduli motibus, 
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o6fi potcft non aliquid inuicem de fiia , vtita di«f 
cam , i rrcgularitatc , i n vibrationcs ipfas inferre . 
• Primo huius anomalix capici egregie occurfumj 
videtur acUriflimo Hugcnio, admirabili fuo inuen- 
to dc pendulis intra laminas cycloidales includendis , 
quarum bcncficio pondera i filo vibrato pendentia^ , 
non circuli periferiam ,vtin pendulis (itnplicbus ac- 
cidit ( qux non «qualibus vfqucquaque tcmporis 
fpatijs moueri animaduerfurn eft ) fcd arcum figur* 
cycloidalis defcriberc acutiffimd dcmonftrat, talesque 
vibrationes cxa&c inter fe aequalcs c(fc: eaque re_», 
non foluni de hoc metiendi temporis artificio , fcd dc 
vniucrla re literaria optime mcritus cft . 
»< Nos autem contra vtrumque anomaliae caput 
opcm fcrrc aggreffi fumus , non finc magno , vt opi- 
aor,opere pretio • Nam ad conftit ucndam , de qua 1 a- 
boramus,partium tcmporis acqualitatem,ncquaquaili 
& mt ratio folum habetur fingularum vibracionunLj, 
ad quarum mcnfuram particuhe temporis xqualcs, 
intcr fe futur* exigantur i fed has ipfas vibrationes, 
affumpro earum certo numero, in tot veluti fummas 
diitribuendas curaui^ qu* fumma? impctum fuurtu 
ab cadem fempcr , certa , & naturali caufa ( videlkci 
graunaris d uorum globulorurn pcrfcAe intcr (e se- 
qu ali um , & ;.b cadem femper altit ud inc , nullo im* 
pulforc,fcd fua ipforum fponte , fucccffiu^ cadcn- 
tmm ) fumcrcnt 5 eoque exifteret ea , quata quxri- 
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inus i a?qualitas,non modo intcr propofitas vibra- 

tionum furamas jfcd ctiam inter fingulas>ex quibus 
fumrna? colledbr funt , vibrationcs > ita vt prima vi- 
bratio primae fummac ad primarn vibrationcm fc- 
cundar fummse 5 fccunda ad fccundam, & fic dein- 
ccps cxa&£ rcfpondcant . Ex quo caufa naturalis 
fimplcx \ fuumquc cffe&um pcrfcipfam producens, 
fempcr cadem eft. Vnde opinor > confurget tutifli- 
ma illa , & perfpicua mcthodus mcticndi temporis 
in horologio , pcr fimplicia ,&mera pcndula , nulla-* 
adhibita excerna vi> fed fuo proprio > & naturali nw 
fu vibrata $ quas Clariffimus olim Galileus indica* 
uerar . . . . ,. . ..I 11 i.lt. f 

: Conftruenda tgitur cft opportnoa ad hoc preftan- 
dum -machina , cuius ope > eo temporis Ipatio , quo 
primusglobulus fuam primam fummam quindccirn 
vibrationum intcgrarum ^bfoluit ( hic narnque/ntir! 
mcrus 3 maxime omnium commodus eft ) fecundas 
globulus ad illi fucccdendum m codem officio prc- 
paretur, hoc cft ad cdendas quindecim. fimilcs vibra- 
tiones fccund* ftimmae,quibus peraftis * rursiis in< 
cipiant vihrationes primi glpbuli , 3c fic dcinccps iiL* 
ojrbcm^ . ; 
. . En abfolutum enigma dudum a me propofitunu, 
fub Jitrens aaaaaa bb c d ceG iiiiiiiii 111 m nnn 00 pp 
pp rrrr sss t uuuuu : Qu x , fi fuis locis aptenrur , cf- 
ficicnt fcntcntiam fubic&s vcrbis, has ipfas litteras 
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continentibus : lina GaliUi peniula pura proprio vk 

h itanifuvicijjim. ; , ( > , 

- Huiufrnodi autem machina?, feu antomati munus > 
duabus in rebus vcrfabitur primo vt indicem ho- 
rarium in facie horologij ponendum ad praefcriptum 
vniucrfa? huius £ me propofitar rationis guberneti 
deinde, vc prxJidos globulos , fu« quemque vir- 
gulae feii lamcllae chalybea: pendentem , & axi ad 
certam , U decerminatam , & inter fc arqualcm lon- 
gitudinem rcligatum > a (uo naturali fitu ( qui fitus 
cft incra nodum fuae religationis ad perpendiculum 
poficus ) attollat , collocetquc in parte e regione fui 
nodi oriiontaliter ab eo ad di&x virguls longitudi- 
nem diftantc • Sublarus aurem hoc modo. globulus, 
ita infiftat fulcimento amouibili, yt co > cum opus 
ciit , ablaro , decidat, & in fuas vibrationes erumpac* 
Qupd finc dubio faciet , idque nullo externo impul- 
fore ada&us *, fed per amotionem impedimcnci , 
quo in fublimi, tcncbatur v fuae fponti, natur*que->* 
& ingcnio rcli&us . Pmerea curandurn crit> vt vi- 
brationes , quas diximus > raptant fecum rotulaou* , 
cuius circulus in centum viginti dentic.ulos acquali- 
ter diuifus fitj ita vc finguli eiu? quadrantcs tnginu 
denticulos contineant, qui quidern quadrantes qua- 
tuor pundis inter fe diftinguantur • Prxdi&i autem 
denticuli num. 120. ita comparati finf, vt ad fingu? 
las globuli cuiusquc fimpliccs vibratioocs > ipfi fuv 
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guli vna cum pr*di&a rotula moucantur ; camque* 
vigcfima, &ccDtc|ima fui parte progrcdi in girurru, 
facianti quatuor verb pun&a id agantjvt cum hu- 
iufmodi rorula quarta fui parte pr occflcrit , quinde- 
cim pcraftis perfun&i globuli vibrationibus altcrum 
moneat globulum(qui intcrim ce(fauerit,& in fu- 
blimi extiterit ) pet amotioncm fulcimcnti quod dt« 
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do amoco impedimento , ipianrv machinam officij 
fui admoneat , collocandi fcilicct ftatim ih opportuno 
loco dcfundi < vt difcimus ) fuis quindccim vibra- 
rionibus globuli, per amotioncm altcrius fuicimenri, 
intcrpellan tis , ac fiftentis om n c s alias ciufdem machi- 
nae motioncf . Opertcc autem rotulam hanc % qu* 
pendutomm vibrarionibus < fconucrtenda proponi- 
tur, diligentiflime tornaram, & lcuigatam clTe,at- 
quein fcipfamatcriae ,& molis quarn fieri potefi mi- 
nwfic ponderofa? , & vt ka dicam , fafili vcnto con* 
ftru ftam , atque i ta aptatam , vt non tam a vibratio* 
mbusimpelli quarn nutibus earum obfcqui vidcatur, 
&fi quidcm impellitur aliquantulum » vcl nihil om- 
nino tali impulfui > vcl mimmum , certe xqualitcr 
fcmpcr ,& vbique rcfiftat • 

Porrb ratio h*c omnia conftruendi , & fabri- 
candi cuiuk, paulo fubtil ius horologiorum fabricando- 
xum myflerijs initiato notior eft,quam vt hoc lo- 
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co fufius traden» 
da i magisque c- 
nucleanda fit . 
Plurcs autem per 
vias rcs expediri 
potcft \ cjuam au- 
tem cx ijs nos ipfi 
potiflimum fccu- 
ti fimus , ncmini 
noflc cupienci $ 
non libentiflime 
aperiemus > vna 
cum omnibus a- 
lijs, qux in men- 
tem nobiS) in hoc 
generc , vcnire.» 
folec. Incerimfpc- 
cimeneius quod- 
dam > qua parte 
ad mocum nacu- 
ralem penduloru 
percinec, in figura 
hic appofita exi- 
bendum curaui* 
mus. 

Inftru&um prae- 
terca , ac paracum 
ha- 
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habco ( quod & fpe£are volentibus noh inuitus oftcn- 
dam ) noua? prorfus > ac nifi mc iudicem fallit impo- 
ftor blandiffimus amor » mirand» machinarionis 
Horologium , vitreo & ipfuin orbe , fiue arcula in* 
clufum. Cuius aequabilis motus temperatio fckifli* 
ma,prouenir a libr-ns intro ponderibus , geminos 
Vc&es pcrpetua viciilitudmc altcrnatim agentibus : 
ijsque immediatcfubnuis rota.cuiuscircumawhi pri- 
ma , & (ecunda horarum minuu indicantur. 

Non cnim is ego fum t qui occultationc corum, 
- qua? vitx vtilia futura iudico , ad qua?flum ,& in- 
gloria compcndia abuti velim ,quemquc non potius 
praeclara inuenta inpublicum prolata,& oculis om- 
nium admota dele&ant, miri abhorrcntcm ab hu- 
iufmodi , vcluti monopolijs,quorum vfus cum pro- 
mifcuis in negoti/s incommodus , tum in ijs » quac 
mente , & ratione continentur > prorfus illiberalis 
eft. Nec vero latcbras vllas > occultique, aut ob* 
fcuri quidquam , admittit patrocinij fplcndidiflimi 
lux,ia qua mihi verfari contingit; cuius impulfu, 
cxtituros non dubito,qui, fi quid fortc in hoc no- 
Aroinuento ad exa&iflimam illam,quam promittt- 
mus,fpatiorum temporis mcnfuram deeft , felicio- 
re cura ,induftriaque pcrficiant , nobisque tantas rei 
laudem , fi minus abfolurae , certe non inutiiitcr tcn- 
tatae^& affedai* relinquant. 

Ad hoc inucntum cxpedicndum nullo mihi mathe- 
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matico puluere opus fiiit 5 naturalis fiquidcm ratid 
manifcfte vincit,motus ab cadem caufa,fua fpon- 

tc,nec vllo cxterno impulfore profc&os , arquales 
eflc. Hoc idcm vfu vcnirc etiam alijs arbitror, ia^ 
materia , quamuis gcomctricas , aut alias mathema- 
ticas fpeculationcs admittentc : quae quidem fpecu- 
lationes non tam ad res cxcogitandas > & animo con- 
cipicndas> qu^m ad ca, quae cxcogitaucris, & ani, 
mo conccpcris probanda , & dcmonftranda neccfla- 
ria: func. Id autcm, vt audio , fitfupponendo ve- 
ritatcm conccptx animo propofitionis , &: ope me- 
thodi,quam vocant refolutioncm ad alias confenta- 
neasei veritatcs fuccclfiue , &r gradatim progrcdicn- 
do,donec incidaturin quampiam > quse alias ccrta_» 
pcr fcmctipfam , aut probata aliunde fit , a qua rur» 
fus pcr viam compofitionis » rclcgendo antea calca- 
ta rcfolutionis veitigia > ipfam propofitionem , qua: 
incerta antea , 5c dubia fuerat > probcmus , ac dc» 
monftremus • 

Ita dodiflimus Torricellius \ in flatuendo ratio- 
ncmtripli ad circuluma cycloidcab illogenira, pri- 
mb nudo lumine racionis ad eam cxcogitandam_> , 
& acccpta aliorum ca de rc opinionc , vfus efi, deinde 
adcandem probandam,ac dcmonftrandam,pulcher- 
rima illa fua, &c media gcomcrria, pctita argumen- 
ta adhibuit • 

Ita ciiam clariffimo , quem dixi,Hugcnio vfu ve? 

niilc, 
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niffe 9 non dubius fum, in afferenda aequalitate vi- 
brationum > pcr lineas cycloidales,proccdentium_,; 
vc ad cam potius probandam , quam excogitandam* 
operofum illum, & admirabilem demooltrationum j 
de motibus aequalibus > atque acceleratis complexum , 
& apparatum protulcrit . 

Quid multa ? ego ipfe (fi parua licet componere 
magnis) minime in mathcmaricorum caelo vcrfatus, 
rationem olim inuerii tornandi > ac etiam poliendi 
fine patinis, feu fcutellis, ( vt vocant) Ientes vitreas 
ad telelcopia inflruenda : rem dofliffimis hominibus, 
qui idame audicrunt incredibilem vifam,& prarci- 
puc clari(simo Hugenio, qui ea de re in littcris Hag£ 
Comitum 6. die Odtobris anni 1664. ad medatis, 
hxc habet ; SedhU omijjisde mtrahili tllo fratris tui 
artifcio videamus , quo Jine formis fphttrice cauatis 
perfeElifpmas lentes,fe perfcere afferit ( huic cnim fra- 
tri,amore , quo tunc in illum ferebar addu&us, hoc 
meum inuentum , quemadmodum ca-tera omnia ad- 
fcribcrc libuit,nunc vcro itafc res habcnt *, vt anti- 
quior mihi , veritatis , quam fraternus amor efle dc- 
bclt) >quod quidetn adeo caftum meum fuperai^xt 
pjtne impojjihde dtxerim* Quare vellem , candtde it* 
nuoid te mihi affrmareynunc enim nonnulh fufpkio 
eftyidcirco id a whis in vulgus edr\vt factltus ea* 
dem qutrentes fruRretnini . hucusque * Clariffimus 
Hugcnius , quamrcm adco occafioue editionishuius 
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habco, itidcro edcrc i 

w vigiUarum ftudioramque mcoruia 

Ceiad -fiuftu rcTKttcrariae , & communibus homfc 
num commodis , atquc anolumcnti* pro mca vinu 
confulcre^Gmplicitcrquc^ ingcnui id agcrc > nc 
<roid faculo profuturum , quantum cft in rac , dui 
lafeat ,nec mcdiocris ingenij mci fstibus ( quod ob- 
fcUri,& inglorij artifices faciunt ) ad quacftum,* 
priuatam dumtaxat mcam vtilitatcm abvti : Rcs au- 
temhocmaximc pa&oie babet. ^ 

Intelligatur in torno , ad hoc opus praeparato , & 
iii fublimc erefto , axis • cuius Verttx A. indcfinitc 
infra proterifiis in B.&M. ? r. ; ! ; . 
clrca hutfc axem intelliga* . J !r. \o tyjttht jrt u«?r 
ttfr fphasra cuiufcumquc-» 
m^ttitudinis A B D. fitquc 
cius centrum C. quacum* 
quein parte di#i axis quod 
idem erit centrum circuli ra- 
lis fphaerae maximi A. B. D. s 
Certlim eft huic fpbeMJpO m 
plicari polfc alios , alio^uc wiin.: jnt*Uu[)i^ t i ! 
itimores cifciAos , quorum «wt c gtopily! 
pcripheri» crunt » fopci* dinrro nfjsd « mrtrr*. 
ficic talis fpho» , aiiqae^M * ^ 
perfefti congruent , vt in^ ~ . v / 

clemcntis fphaerkis . Qui ^uidem circuli, fi atti* 

jcnt 
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gent polirtn fph±rar; qui eft id Yertice A * & cruat 
rcAi ad circulum maximum ABD; pcrtincbunt 
nd partem cius peripheris in aliquo puato £ ; ma- - 
ioremque di&z pcrrph eriae partem comprflehendent $ 
prout magis ad eius diamctrum , hoc cft axem fphac- 
raeinclinabunt . Accipiarur itaquc vnus ex huiufmoi 
di circulis ,cuius dianeter A E. &circa axem , fer- 
uata eadem inclinatione voluatur , doncc ad lo- \ 
cumin quo volurationem fuam inccpcrat reucnatur} i 
Vel potius i quod idem eft> ftantc illo immobilitcr in . 
fuo fitu> voluatur ctrca cundcm axem » opc rorni , 
corpus aliquod folidum cxtenfionis in omncspartcs 
indcfinitc, quod i di&o circulo (qui pro nunc fin- 
gatur cx acutiffimo calybc confedus ) incidatur : itaut 
partcs inferiores talis corporis a fuperioribus fepa- 
rentur dico talcs partes inferiorcstcrminariper fupcr- 
ficiemneceftariofphxricam conucx am , ccntrumha- 
bentem in centro C. quandoquidem rcfe&a illa,& 
formata eft a peripheria circuli A E. qu« cum ( vt 
diximus) fuerit infupcrficic fphera: A B D. omncs 
eius lincx ad punftum C dufla: crunt intcr fc a?qua« 
Ies,& sequales itidem intcr fe lincas ab eodem pundo 
C. ad reliquam omnem fuperficicm I tali circulo 
formatam , & in omnibus futs pun&s ad a?qualo 
fempcr ab ebdcm centro sntcriiallum difleflaoGu; 
quod ipfum eft ; fupcrficiem fphericam eflc . 

Q«6 autcmcirculus AE.,fi in detcrminata ma- 

*, - - • 
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gnitudine i pma palmari, fumatur ] ntagic ab axei 
A .B. dcclinabit » co maiaris fcmpcr ac maioris fphse- 
tx fupcrficicm formabit, doncc in maxima dcclina- 
tionc conftitutus 5 hoc eft perpendiculariter ad axem 
creflus infimts fphxrs fupcrficicm formabit , hoc 
cft plannm ; & ita circulus huiufmodi ad formaR. 
damin corpore folido Iphcricam fuperficiem,iqua 
rale folidum terminctur fiingetur vice circini for- 
mantis * in plano ci rcumfcrcn tia m , £ qua tale pla- 
num rerminatur • Et erit inftrumentum tanto per- 
fcftius circino , quanto difiSciliorrrcf^cft fuperficierru 
fphericara : , quam lincarri circularem dcfqribcre ; & 
quia vnus, idcmquc circulus ; nec audlo , nec immi. 
nuto fui fpario , ad quamcumquc magnitudinem_» 
fphsrje fatis eftjquod a circino vulgari ia forma? 
tionc diucrfa magnitudinis circulorum nonhabcmusj 
ncc contrahcndo fc , aut dilatando , vt circinusi ied, 
quod multo cxpcditius cft,demittendo, aut cxto]lc0-> 
do ad minorcm (c aut maiorem efficicndam fpheram , 
accomodat. At enim fi opus cft minorc fphgra ♦ & 
cuius circulus maximus > A E. circulo minor fit 
tuncipfiaa circuliA knullusvfus cfle potcft,quo* 
modo poffumus vti circinoad formandos.rainoresi 
rainoresque circulos in infinitUHfi> vt itadicam. Fa- 
teor idquidem<$& quantum ad hoc circinum fphc- 
ricum<Iibet hoc illi voicabulum darc)circino com* 
muni imperfc&iorem cffcjaoniJaficior^fcd quanto 
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infinitum In ctefcendo, ic crefcendo pcf partet xqua* 
lcs , fcmaiorcs, ctiam aliqua certa partef qualia-i 
funt incrcnicntapcr quc proccdit circinus; fpharricus) 
Snfinito in decrcfccndo , & dccrcfcendo pcr partcs 
proportionales (qualia funt dccrcmcnta pct qu* pro# 
cedit circinus communis) pradUntiuf ciUunto no* 
uus hic ciidmis commuta circino nobilior Sc per# 
fcftior , & prs&mtior eft '* A4de quod infifaitum fn 
priijio cafti Ycre { infinitum'eftr& vrappellant cathc* 
gorcmaticiwnf^ fecus infccundo cafu i m \ - • • 
Et febC f quAntwm ad thc^rrciim', quantum verb- ad 
praxim, & maxime ad cfeflum policndi • & teoi» 
gandi vifraicomparanda cft machina ad modutn 
torni,inquacolbcetur opportuni vkrum,quod le* 
uigari oporteat , & circulo non iam ex chalybe , fed 
cx*refafto,matcriaque poliendi vitris idonca inftru* 
£to , propofita l&uigatio adminiftrctur , tencndo ipfum 
circulum tantum ad axem tomi inclinatum , quan- 
tum fphcrac r<;uius ftperficics cuditur magoitudo do 
fiderat • Et Vt opus «xafltus proccdat non folunsLa 
Vitrum ) quod obtinebit locum corports feiidi indc* 
finiti»dcquo iupradiaumcft) circa *xcra torai vol- 
uatur , fcd codeifc tenipore ipfe circulus,motu Inric 
vokitationi contrario circa propriura ccntrum vok 
uatur . Machina auteta vtf umqpe horum jnotuuoL» 
prarftans ,non magno ficgotio conftrai poteft> | 
' CiiHis«rtftruaioiifetafnetfi nos ipfi rationcm f*- 
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tis expeditam excogltauimus i ae etiam machlnam^ 
ipfam , noa tamj ad vfum , quam ad exemplar confc- 
cimus ; a vulganda tamen illa fuperfcdcndum cfle 
duximus ; cjuo huiufmodi artium ftudiofi fui quifque 
ingenij exercendi materiam libcram haberct. Inter 
quos non puto defuturos , qui ccrciora , &: expcdirio- 
ra,quamhaec omnia noftra funt , excogitcc ,in mc« 
diumque profcratj quibus proprerea vniuerfus labor 
nofterhoc opufculo contcntus, qualifcumque is cft, 
fi minus documcnto ad proficiendum, ccrte incita- 
mento ad fimilia inuenta cnitenda,& profercndi— 
efle potcritj Vndemox paulatim is,quem nos fortaf- 
fe affecuti non fumus,vtriufquehuius inqcmi cumu* 
lus cxiftat. 

r Habes REGVM MAXIME opufculum , fi £ 
piateria illud , 6c (copo aucto/i propofito aeftimare.» 
vclis ,£ognitione Tua digniffimum ; quippe nihil mc- 
diocre , auc vulgare , nihil humile aut fapit , aut fpc- 
ciat . Quandoquidem altera fui parte id agic , vt de- 
praehenfa inOceani vaftitate nauigia proptcr impru- 
dentiam locorum, qux tcnent,in affiduo falutis di- 
fcrimine pofica>fole folifque curfu progreflii,in 
«qualia tcmporum fpatia diftribuco , quafi guberna- 
tore,& nauismagiftro , & rcgionum indice,& vt 
ita dicam nomenclatore vti poifint, eoque praefidio 
ccrta , & explorata fuorum itinerum inirc confilia-» : 
altera vero , vt minus iam de rcrum natura quert 

mor- 
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tnortalcs debeamus j quod oulio fatis dignb cunu 
fru&tt 

Os homini fuiiimc dedit > calumtjue tueri 
IuflU yCT erettos ad fidera tollere vultusy 
dum ob diltanriam fpatiorum > quibus talia noftris 
ob oculis&/nota funt , nihil in illis certi, nihii explo- 
rati 9 nihil . spreffi cerni.nus, non magnitudincs , non 
figuras » non motus , aut luminis rationem > lmmo 
plcraque corum finc ca necni penitiis ignoramus. 
Dequibusnunc omnibus» non,vt ha&enus faftita- 
tura cft, pcr obfcura argumenta & conie&uras mente 
duntaxat, & cogitationc, fed fenfibus ipfis > multd 
cxadius , multbque apertius iudicamus, ope fcilicet 
vitreorum , cjnafi oculorum , quos veluti quafdam_» 
machinas admouemus ad contrahenda obiefta terras 
intcr, cslumque fpatia: Immb ad nos ipfos , ccxlo, 
U fidcribus propius infcrcndos , vcl potius ad cce- 
lum ipfum,&fydcra fuis e fedibus educenda, & vc 
oculis noftris viciniora fui fpefiacula faciant com- 
pellendajonge felicicre, & falubriorc audacia,quim 
fuitea, qua fabulofus ille Iapctus vfus efle tradi- 
tur > cum cxlcftibus a facibus ablatum 

Igntm fraude , maU fentilus intulit 
Verum horum , quac dixi gratiam auftrt , ac fibi vin- 
dicat vniucrfam matcrisc 5 &: argumcnti fplendor, ac 
dignitas , cuius prctiumin immcnfumexciefcit,quod 
intcr fui ttudiofos praeclarum Maicftatis Tuc , U ad 

al- 



Digitized 



altiffima qu?que natuQi ingenhim numeratj vt pro- 
ptcrclincavcrfarietiamminima cum landc(id quod 
mihi in hoc opufculo contigiffc non inficior :) 
amplum > fplendidum » magnificum > fic 
(: vt vno vcrbo complc&aromnia) 
LVDOVICO XIV. fouto? 
ic • & Patrono di- 
gnum eft. 
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